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(社)日本地すべり学会関西支部/日本応用地質学会関西支部 

現 地 討 論 会 

 

領家変成岩地帯における 
大規模地すべり 

 

日 時：平成２１年１０月１４日（水）・１５日（木） 

見学地：京都府相楽郡笠置町切山地内切山地区地すべり地 

宿 泊：旅館よしや（Tel.0743-95-2141）笠置山中腹 

松本亭（Tel.0743-95-2016）笠置山上 

討論会：笠置町産業振興会館 
 
――――――――― プ ロ グ ラ ム ・目 次 ――――――――― 
 

第１日目：現地見学会 

11：30 JR 関西本線「笠置駅」集合・出発  

12：00～13：00  笠置山より遠望・昼食（弁当持参）  

笠置山遠望地より切山地すべり地までマイクロバスで移動 

13：30～17：00 切山地すべり地に移動（地すべり地調査）※調査終了後徒歩で移動 

18：30～技術交流会  於：笠置温泉「笠置いこいの館」Tel：0743-95-2892 

 

第２日目： 現地討論会 

9：00～12：00 話題提供及び討論会 

(１) 特別講演「埋もれた都の地盤災害 －天井川と湖底遺跡－」 

    京都大学防災研究所 釜井俊孝 ・ 大阪市立大学 原口 強．．．．．．．．．．．．．．１ 

(２) 話題提供「切山地区地すべり対策事業について」 

    京都府山城広域振興局山城南土木事務所 安田 勝．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．６３ 

(３) 話題提供「大規模地すべり形成過程の一考察 －京都府相楽郡笠置町の切山

地区地すべりを事例として－」 

    日本工営株式会社 山口 巌・亀田尚志 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．１７ 

(４) 話題提供「水質指標から見た地すべり地周辺の陸水の特性 －切山地すべりに

おける水質分析結果－」 

    高知大学名誉教授 日浦啓全 

    京都大学防災研究所 末峯 章・王 功輝．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．４３ 

 

13：00～15：00 パネルディスカッション 

司   会    京都大学防災研究所 王 功輝 

パネラー   特別講演者と話題提供者 

 

主  催  （社）日本地すべり学会関西支部/日本応用地質学会関西支部 

後  援  京都府・（社）砂防学会・（社）地盤工学会関西支部 
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BE�Û�J±5^Nf�i]^5�56��E¶¨�����ù�JD���f¡JÑ

`�5�ã� ]^5L6�k �QL���E1993� 
d%7Ù�D��������«a`�7�sfî��5E�7¿À�>J����7

¢&J¿�±��L£÷��Y��L�7�QLR66�5Y�s��DÚÛ7¤±�Q

LR��iÄEpHEECE¥�2f¦bEPCO2�R§¨$f©�QLR 
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7�QLk E�7`l�GH�L6�J·SBQL�a^66J��R6C76��s

7Z±�a^DEó32bö(Ca2+)¦b�ÏR§ ÂG(HCO3�)¦bBc�EpH�xxc
56�B��\]^5LR67���a^DÂ¬�7��B T\]^5L��£ E

1961�RakaE��YIB���k �LÆ�EÂ®�EÏ&���6] 7¦bD
c56�k E¿²a�Â¬�7���DB5�]�5�è� E1999�R�`E\]J
6C��7W¦�D Cl�¦bx SO42�ENO3�-NESiO2¦bBï56�B»µ ]LBE

67´¯�a^D5I7�s7°5Jè�^z�§7f�7°5B��\]^5LR� \

^Ed����7QL'��æ�7�¯�`l��£J�L%�k »¼�L�ÚÛ7�

Y�QLR��iÄE'��æ7d5�sDYC7ßw��6��J��L� Mg2+x
SiO2¦bBï56�BZ±�QLRSiO2D±��P76��¦bBc57�E67�I
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J±�B��56���a^5L�7�ã��LR5I7�s�d5�s��ë�L�E

Ca2+EMg2+EHCO3�DÂ¬�±iý�±���7²�¦bJ°5BI ]LR'�We

7Ëß³�Ð�IDEd{R»�sta^d5�72f¦bDï5R6] 7�¯��`

lB¿²a�4������97�s�va^5L¿ÀD�5R 
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Û�7Z±�Â�J±k�6�Da�^5�5BElÀl ÂGD Ca2+�ElÀµ ÂG

D�²7d5�7�¯�`lJ���L�YJ HCO3��QLBEÖ"E¶�JDµ Â

G�a^ SO¤2�B»µ ]^5LR·F��� Mg/Ca B�_5�7BÕ ]`7DE�
Û�7r2J1ÓÂx�¸Â7ã&Bh�a^5L6�EÞ����D23B]aa^5

Lw'�¹§ ÂG��ê�bö ÂGBd56���»a^5LRSO42�7L�Jha

^��DEi²k�DQLBÓs�Jc�í�J��]Lrº�7§&J��r2\]`

�7�Q�E§&��vük 7¬�J��¥�a�¶	�¢$^E¬�7�Å7�

�����L6����a^5L���v�1993�R\gJE¿ts�����7��J
�Óss�7»2f�j�a^rº����6���kµ^5L��F¼J�2007�R 
 
&�-�Ýæ ��fº!"�

�

�sfî��6�j`¿ÀD�OfîU��dvÄaE�sA 97fy�ÔÕE�]

 7A 9J°5B�½��s7�7f�E�¾�¿l7©ª�rnL&åO&E�f��ü	�Â

7&åï2�7hàEJ�L�7kfYk�5Y�m�a^ÁÀ�L��Û��G}��E

�??0�a`Bj^E��������«a`�Û�J±5^A 9f�B�_]¼E�]

J�j^ÁÂ��u�ù�Á7¨½�	
��LR��²�`¤±7��J±5^²îå

æJÁC�LR�

��ÃÄ��v ÂG���Ãrz;Åz%½<�ÄÆÇÈrÉ;Å��

§Á	«3ó�Á7ªb�v�B!�Âz7�v ÂG¦b7Ê�7O¤ù��v�R

��iÄËÌ7JB´�5Y6�DÂªÍ7´£ÎªÍÍD7J�·S�LRÃÄ' BÁ�

ÃÏ' ���\�]¼§ÁE�_�]¼«3ó�Á�QLR�

��Ðl�ÑR¸Çb�Â��lrÅÇÒfz%Ó%zÆ��

�7�7ÑR7�aÔ\����7����BÑR���7D�7ÑÁsJ�L�7

�Q�ÂÑ���j` ÂGBÑ57µ5®��k Â�JÑÁs7§Bd�]¼d5

�fÑ5Bd�5]LR��iÄÂ�7ÑÁs7§�
LÙàJ�LRÑÁs7§DÂ

�¯7~��Â¤��D¥ÁÊ;fJ���	�Lk ÂÑR¸ÇÂD¥ÁÊ;f�
L

ÙàJ��LRÑR¸ÇÂ7æKD�Õ^�� !"ÓHòG$�Ö×��QLR�

��¥�2f¦b��7�dvÄ�

� ¥�2f¦b7fîJDc
)Ø£ÄÅ:GAH7 ÂG!"�ê���eH2$Ùö

�DIONEX 320J��¤5`R�`EDµ ÂG7l2f�QL HCO3�-D ÂG!"�ê

���eH2$Ùö�D�_�5Rak��sfî7ÒTç7ÚÙJ�Ej^5�5BE

-²�L�YJcÛ�cÛÜY�2006�JÜj^l	µ ÂG7�ÊD#�G$�a^5
L�5Y��7ÛJÊ J�j^´µ`R 
�²E��ªJ�j^´±7�dvÄE(a)Ý~�Ã Þ��ö�(b)ê�	�ôÞÃ Þ

��öJ±5^vÄæç����7ÁÀçJ±5^ÚÛJ²�LR 
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(a)Ý~�Ã Þ��ö� � �ßJßd7v�ªd7�:v�Ï�E�ßv7ÊËJ�]à
]l ÂG�µ ÂG7¦b�me/LE�`DÕe/L� 7$ÆH3�9"�êaE;¾�¿
���;�£LRl ÂG���µ ÂG7}~a`2f7 ÂG7���¤5^�7ô

7+��a^5LR	�¼E(a)(1)7�Y���DEl ÂGD�ê�böEµ ÂGDá
v ÂGB}~a^5L7�E Na-Cl ô(K ���]LB§�JD Na Bd57��OD
Na7Õ�¤5^+L)E(a)(2)7�Y��DEl ÂGD�ê�böEµ ÂGDÏR§ 
ÂGB}~a^5L7�E67�DÏR§�ê�bö(Na-ÌpO3)ôE(a)(3)�Q]¼ÏR
§��â2bö(�`DÏR§º)ô7��fy\]LR 
(b)ê�	�ôÞÃ Þ��ö� � d�7Ô=7 ÂGï2�ã�±7ä��J��µ^v
��L��a^��¤5 ]^5LR~HÃ Þ��ö�+¼]L6��QLR6] 7

��D¦b7V����a^��¦b�7�7���6�Bk��QL`µE¥�2f7

B§�`D�v2f7¦b�v��L6��d5R 
� ��E¥�2f¦b7fîJDc
)Ø£ÄÅ:GAH7 ÂG!"�ê���eH2

$Ùö�DIONEX 320J��¤5`R��E�sfî7ÒTçJDµ ÂG7l2f�Q
L HCO3�BÚÙJEj^5�5BEcÛ �2006�JÜj^l	µ ÂG7�ÊD#�
G$�a^5L�5Y��7ÛJÊ J�j^´µ^5LR 
 

 

 
(c) ÂG#�G$�ÏR§ ÂG�  ÂG!"�ê���eHç�D HCO3�D�a\]

�5R��´DcÛ (2006)B6C7¿ts��������a`�G93�>JE«3
ó�bk  Ta` HCO3�¦b�Yl ÂG�Yµ ÂG7¥�§D#�G$a^5L

�ª� �sfî7�dvÄ�½�åæçèéêëìéíîE�¾�,ï	ïðëèéêëìéíî�
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�5Yã�7>JÊ J�� aa`�7��ù�a^�a`�7�QLR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�k E ÂG!"�ê���eHç�D�a�_�5B ÂG#�G$k ã�^EP

Qa^5L¥�2f� HCO3-�QL��L¢�ÁB�\]^��E������J�5^
� HCO3�¦bJ±5^D ÂG#�G$�Ê a`R 
4)R§¨$7f©�ÏR§ ÂG 
��c5©GBkkj^5L�R§¨$�d���6�B�_LBE]aa^�R©

��©GBÛBL�R§¨$Bñ�^E�R�ßò�LRóÞBÒÓ�L7Dôµõâ(7
ôµ 19�3)7	�QLBE�\ 525mJQL�37R§¨$7f©Dö 

0.18atm�log(PCO2)=�1.8÷10�1�pHÎ6.5�QLBE 
���D 0.00011atm�log(PCO2)=�1.1÷10�4�pHÎ8.1� �QLR 

�`EÈÖ	ø�J�]¼Eã&����P7�Û�7 PCO2D 10�2.2�10�3.0�QL7

Jùa^E�����P7�Û��D67UB 10�2.4�10�2.2��j^5L�²�^5LR

67�Y�¯Gê�$êJ±5^E�ü�È¯a^ CO2JM��Û�B��\]L���

QLBE�����PJDS	¨	T�PB�Å�L6�Bd�E34J�j^d§7Ñ

>jBÁJ×,�L6�J��EÁù�R7 CO2¦bBd��j`6�J�L�ã� 

]^5LR�æEÁù�R7 CO2¦bJha^ÚÛ7�²BQL��Ï<¼)*Ç��??0�R�

��iÄE�R7 CO2¦bD 0.03%�QLBEÁù�R�D�7 10DJ��j^5L6
�Bd�EÁù7Ñ>j�Ñ§Bd��2Bc5��JDú�û%J,�L6�BQLR
67�Y��R�«a^5L��DEÛd7�Y�súB�v7����î�a¥a�L

;Ö7 ÂGBc¦b&�LRÁ�Dîd7�Y�&åO&Bî��LBE�v�D�

��´� «3ó�b� ÂG#�G$�� T\]` HCO3�¦b7ù� 
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7R§¨$DfüýaaEsúBL6�J���L�ã� ]LR 
CaCO3 + H2O + CO2 = Ca2+ + 2HCO3þ 
2KAlSi3O8(S) + 2H2CO3 + 9H2O = 2K+ + 2HCO3� + 4HSiO4 + KAl2Si2O5(OH)4 
��a`�YJÈÖD676��N¤aE��������a`�7R§¨$7f©�

Ê �L6���Û�e7��QL7kvüeJ'5��QL7k�Ê a�Ta^5LR

ÈÖJ�LÊ dDÚÛ7�Y�QLö 
log(PCO2)=7.8+log(HCO3�)�pH 

�dJ�5^ PCO2�R§¨$7f©EHCO3��¥zª��ê37F3¦b�QLR

��ßDÈÖJ�L pH�HCO3þþPCO´Ã Þ��ö��\]L�7�QLBEË�B
�7�B��òHA�QLR§¨$7}f©��QLRQLR§¨$f©�Ñ�L�B�

Â	Áù��©�L���Q `JR§¨$7��B�5��L� ¼E�7�7R

§¨$D�Â	Áù�súa�B  HCO3�¦bEpH�cµ^5�RÈÖDv5�BÛ
�7 open system 7þ��Jf�aE]�	�ß�H�G�i7�7���fB closed 
system �Jf��L�5Y¿À��^5LR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
®�89
��sXYþ-�.�©ª� � �

 
��ýþ�a^D]�¾�ªÍýþ�´ýþJ±5^Dd5��E�H�G����»�

�¦J±5^D%&�"�!B CII ��� III 7´±Jfk]^��E�]à]k ��
\�7�G9�G���j`R�:�H�G��ªúýþ�CII �údEIII �ªÍd�E
`�aEªýþ7�H�G��`�Eñ��a^���T�����æ 2mEÛæ 2m 7
�\7�¾7ßýþ����¨½E�a^»��¦�ªªýþ�ñ��a^�Û´�7»

��H�G�B¨½\]^5L7�E;��ªýþ²±�CII��dEIII�úd��EÊ×
ß�G937����j`R��¤JD��ýþ7�Ú���R 

B3A~Â?E��ÃCÄ

B3A~Â?E��ÃC~Ä<��

��ß pH�HCO3�PCO2� Ã Þ��ö(ÈÖJ�L) 
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v�¤J������B�7������ëa^¥�§��Û�J¥�^5L ÂG7B

§�mg/L�Bf7�Y�QLk�ù�a^Õ`R�7ß±7����D5²]�E6C7
¿ts������STa`�7�QLR-JlÀ� ÂGJ±5^²�LBEY��a

^D������J��L¥�§Bk��d56�BÁLR%Ï7wvk �ÁL6�DE

NO3� ÂGEPO42� ÂGEBr� ÂG7¥�§B�OJd56��QLBE6]Dd¤
Ba»aESTB)��a^N¤\]^5L6�J�L�7�QL�ã� ]LRwvJ

D6]ÚJ�;g�2fUEpH UEEC UECO27f©7Ê UE��]7�2EpH
UEECUE�7ô���a^5LR 

 
ª�lÀ ÂG�ÏR§ ÂG�7hà� � ���J�j^���������a`�7

�s7lÀ2f7�¯��`lJ±5^ILR�7v�æçD�� �\gJ�Â7ã&

J�j��h^7�5lÀµ ÂG�QLÏR§ ÂG(HCO3�)�7ù���j`R 
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�� DOå��7�s)*J�j^Eó32bö���â2bö7 ÂG7�Ê�§B

ÏR§ ÂG7�§�D}a5U�O&�L6����aEOå��7�Â7&å�ã&E

��iÄ�Â34�ÏR§ ÂG¦b�`Dó32bö ÂG���â2bö ÂG7�

Ê¦bB��a^�L�a^5LR�`E�ê�bö ÂGx¹§ ÂGDZ��h�B

�5�¿@?�^5LR������J±5^�Eó32bö���â2bö ÂG7�

Ê¦bDOå���\g7`l������(d)�(e)�BE�ê�böx¹§ ÂG�a^
áv ÂG�������L6����a^5L���(f)E(a)�(b)�R�§ ÂGJ±5
^DÏR§ ÂG¦b�7h^D��E��J²�`�YJ)��a^©	J`¤\]`

�7B¬aE�Û�JfEa^5L	
Á�ã� ]L�IIC-4ö���T�\�37.4mE�
IIC-8ö���T�\�35.8mEIII-8ö39.6mEIII-21ö���T�\�34.25mECII� W-4�R 
EC U7�O�c5U��a^5L�G93Bd��Å�LBE�]D676�JLw�
L�ri]LR  
´�pH�HCO3�PCO2� � Ã Þ��ö� ��úJÈÖJ�L pH�HCO3�PCO2Ã 

Þ��ö���R���µ|D�5BE�R©7��ÛJQLkfYk7�&�a^�Ì
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（社）日本地すべり学会関西支部協賛会員名簿 

 

（五十音・口数順）（２００９年１０月１日現在）２８社 
 

（会 社 名） （電話番号） （口数） 

有限会社 太田ジオリサーチ ………………………………… 078-907-3120………………………………… 3 

中央復建コンサルタンツ株式会社  情報マネジメント室 … 06-6160-1121………………………………… 3 

日本工営株式会社 大阪支店 ……………………………… … 06-7177-9500 ………………………………… 3 

株式会社 アーバン・プロジェクト ………………………… 088-655-5500………………………………… 2 

アジア航測株式会社  西日本コンサルタント部  …………… 06-4801-2250 ………………………………… 2 

株式会社 荒谷建設コンサルタント 調査設計部 …………… 082-292-5481 ………………………………… 2 

株式会社 宇部建設コンサルタント ………………………… 0836-72-0392…………………………………… 2 

株式会社 エイト日本技術開発 …………………………… 086-252-8917…………………………………… 2 

株式会社 オサシテクノス …………………………………… 088-850-0535…………………………………… 2 

河井建設工業株式会社 ………………………………………  0868-26-3787…………………………………… 2 

川崎地質株式会社 西日本支社 ………………………………  06-6768-1166…………………………………… 2 

紀東工営株式会社 ……………………………………………. 0737-25-0333…………………………………… 2 

株式会社 クボタ 鋳鋼営業部 ………………………………… 06-6648-2322…………………………………… 2 

国土防災技術株式会社 大阪支店 ……………………………  06-6136-9911…………………………………… 2 

国土防災技術株式会社 高知支店 ……………………………  088-825-1330…………………………………… 2 

株式会社 コスモ建設コンサルタント ………………………  0853-72-1171…………………………………… 2 

株式会社 四国トライ ………………………………………… 088-883-5908…………………………………… 2 

株式会社 四国ボーリング工業 ………………………………  0883-52-1621…………………………………… 2 

島建コンサルタント株式会社 ………………………………… 0853-53-3251…………………………………… 2 

住鉱コンサルタント株式会社 四国支店 …………………… 0897-33-3123…………………………………… 2 

株式会社 相愛 ………………………………………………… 088-846-6700…………………………………… 2 

株式会社 ダイヤコンサルタント 関西支社 ………………… 06-6339-9141…………………………………… 2 

中央開発株式会社 関西支社 ………………………………… 06-6386-3691…………………………………… 2 

株式会社 東建ジオテック ……………………………………… 089-945-3328…………………………………… 2 

株式会社 ナイバ ………………………………………………  087-862-5121…………………………………… 2 

日本工営株式会社 四国支店 ………………………………… 087-811-2660…………………………………… 2 

三菱マテリアル資源開発株式会社 西日本支店 ………………  079-679-4511…………………………………… 2 

明治コンサルタント株式会社 大阪支店……………………… 072-751-1659…………………………………… 2 

 

 




